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@ Elektrochirurgisches Hochf requenzgerat 

(§) Die Erfindung betrifft ein elektrochirurgisches Hochfre- 
quenzgerat, insbesondeFo fur Kontakt-Koagulatton mit b\- 
nem HF-(Hochfrequenz-)Generator (10), an dessen HF-Lal- 
stungsausgang (33, 34) uber einen HF-Koppeltransformator 
(11) Elektroden (16, 17, 16', 17') eines entsprechenden 
chirurgischan Instruments anschileObar sind. Bne Oberwa- 
chungsschaltung (20) erfa&t die an den Elektroden (16, 17, 
16\ 17') des chirurgischen Instruments aniiegende HF-Span- 
nung und wartat diase aus, urn ein Abschaltslgnal fflr den 
HF-Generator (10) zu llefern. Die Oberwachungsschaltung 
(20) umfafit dabei eine Olfferenzierschaltung (21), an der 
eine dem Amplitudenverlauf der HF-Elektrodenspannung 
proportionale Glelchspannung anitegt und deren Ausgangs- 
signal eine Abschaltvorrichtung (23) zugefOhrt ist die den 
HF-Generator (10) beaufschlagt 
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Beschreibung Spannung um einen vorbesdmmten Bruchteil unter den 

DieErrmdungbe.rifftcine«clct«H*irurghchesHoch- 'tn^'SSSe'armlS'S^^^ 

^j^SHVilE^S:: for KonukfKoaguIadom chungsvorrlchU ^^J-S's^S^ «S.niS^^^ 

mit cmcm HF-(Hochfrcqucnz-)Gcncrator, an dessen 5 tivaufwendig 

HF-Uistungsausgang Qber einen HF-Koppdiransfor- Fcmer wiirde bei elektriv^htrtir«<^h*w. u^uc 
major Elek«.den eines enUp«chende„ 5Srurgischen quS J„"^ch Srei« ^^^^ 
Instruments anschlieBbar smd. und mit einer Oberwa- Abschaltcn dadurch realisiereMaB de? AZfitS 
chung»eha tung. welche die an den Elektroden des chi- verlauf des HF-Stromes Qtenvadit wurde^ aS^^d^ 

Inneren koaguhert werden, ist im Nomulfall die vom is Stromes dA/dt kein eindeutilerAh«^^^ itu^^^ .i" 
elektrochirurgiscl»nHochfrequenjger»tgeeeferteHF- denKoagub^donsvorgSlffi^^^^^^^^^ " 

ga"«beiderDa«*fflhrungvonKontaktkoi«uI.do. " daJ^ol^^thZtSS^^ 
nen mcht erwOnscht oder sogar schUfich ist. wenn es an tune umfaBt a^^i^Z A^ !^Vv A f^^' 

tigcnZeitpunkt. also IxvoreinSchneWeffekl Oder ^e SS. die den HF^erator ab- 

Da ein einzclner Koaguktionsvorgang jedoch nur aniiegende 

wenige .Sekun.ten in Ans^ch nimK^^S'sSS as 2u ^Sr'^eD DSrSen21"„/St? 

scljwieng. den Zeitpunkt zu erkennen, zu dem das ge- wacht die ein Z .1- J? . ? 

wOnschle Koagulationsergebnis erzieU is, und d^d» gSlSllrtond^ A™!^fo . .-^'f^Ti^T- 

vom HF-Geratgeiieferten Strom abzustelien. '^^l^Xl^T^C 

Bei einer bekannten Anordnung zu? DurchfOhrung JJlS^SS ^ffr^SueXrSt" £ 

von Hochfrequenzkoagularionen (DE-OS 3120102) eine nahezu ii« tt»k-M k • J?'"" «^"> 

wird die Impedanz bzw. der elektrisLhe Widerstand dei « ^gSK^i„^rS£tJa kS^'^'^* k 

zu koagulierenden Gewebes bzw. die Impedanz zwi- oSe MdHlfflJ^^^.??^^'^^ 

schenden Elekt«>den desclururgischen Insfrum^ts^:; ShmSSe" VeSS^/ a1r;geh?S Ss^^die'^H?' 

^ ™ daraus auf das enielte Koagulationsergebnis ElektnKlenspamiung fetTXeU I Keser tLeii^ 

z^ btS" Koagulatlonsvorgang recht«itig Anstieg de?^F-EI»e5int i^^n^!^ 

ten't'^i^oi^orA^jr^^r^A^^^^^^^^ " ^«rg^at'i^jr^„ts;dtiS!fru^^^ 

Idlei^rEiroJi^^^ls'^ii^^^^^^^ ^^^^^^haltbaresHochf^^ueieratgesc^^ 

«trS SFC^g«&„7^ ss gaS.t:^5^2i^.i^?jrd5risJSoT°-^- 

uSt'^S'"'"'"""*''"''"'''""""^^^^^^ vorteiII,afUnAuSE5steiSde^^^ 

Diesoe^eugteSpannungwirdeinemerstcnDetek- « S'^Llfhfho^fSfetSS'S^^^^^ 
tor. dessen Ausgangssignal dem Amplitudenverlauf der dt Obertragen werd«». wobd dTrarS-^^?^. 
HF-Hektrodenspannung mSglichst genau folgt. und ei- unSfaf nadf i^tr ObSiS^ 
nem zweiten Detektor zugefuhrt. dessen Aus|angswert vorgeseheneSS^dnJlite? 
dem Spitzenwert der Amplitude der HF-Elektroden- Um das aus dem zdtliSen d^ HF Fuw™. 

S«nSn'' f"^''''*? Koagula.io|morgangs « denspannung e?mL"t?rb^3Sll a^^S£S 
entspncht Die Ausgangssignale der beiden Detektoren Wcise als Schaitsienal verweirfm zTtton^n^^^u 
werden von einem Komparator verglichen. um ein Ab- AusfOhrunSomrnat* i^sS 
schaltsignal zu erzeugen. sobald die Amplitude der HF- Nach I^r'Z^S^^t^^^^l. 
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dung ist vorgesehen, daB das Ausgangssignal der Ober- de 16 angescMossen» die mit einem biologtschen Gewe- 

wachungsschaltung Ober einc yon einer EinschaJtvor- be 35 oder dem K5rper eines Patienten in groBflSchi- 

richtung fflr den HF-Generator angesteuerten Tor- gem Kontakt sleht, wShrend an den andercn Ausgangs- 

schaltung an die Abschaltvorrichtung angdegt ist, die anschluB 14 eine Aktivelektrode 17 eines entsprechen- 

vorteilhaftcrweise als Flip-Flop mit nachgeschaltetem 5 den chirurgischen Instruments angeschlossen ist. die zur 

Monoflop ausgebildet ist, wobei als Torschaliung ein DurchfOhrung einer Kontaktkoagulation mit dem Ge- 

Analogschaltcr vorgesehen ist webe 35 in Ohm'schen Kontakt bringbar ist In gleicher 

Auf diese Weise wird erreicht, daB der beim Einschal- Weise kann, wie gestrichelt in der Zeichnung dargestellt 

ten des HF-Gerfltes zu Beginn eines Koagulationsvor- ein Bipolarinstrument 46 mit seinen Elektroden 16', 17' 

gangs auftretendeSpannungsansdegnichtzu einem so- to an die AusgangsanschlOsse 14, 15 angeschlossen wer- 

fortigenAbschaltenderHF-LeistungfOhrt den. 

Um audi w&hrend des Beginns eines Koagulations- An die Ausgangsklemmen 36. 37 der SekundSrwick- 

vorgangs sicherzustcllcn, dafi aberm§Big hohe und lung ir des HF-Koppiungstransformators 11 ist ein 

schnellc SpannungsSinderungen nicht zu einer Verlet- HF-Tk^formator 24 einer Oberwachungsschaltung 20 

zung des Gewebes bzw. zu einer SchSdigung eines zu 15 mit seiner Primarwicklung 24' angeschlossen. um die 

behandebiden Patienten fOhrt. ist bei einer anderen zwischen den AusgangsanschlGssen 14. 15 bzw den 

Weitcrbiklung der Erfindung vorgesehen* daB der Aus- Elektroden 17. 17'. 16, 16' liegendc HF EIektrodenspan- 



teiihafterweise aus einem Mikrorechner bestehenden ohnegalvanischen Kontakt zuzufuhren. 

Sicherhettsschaitung verbunden ist, deren Ausgangssi- 20 Die Sekundarwicklung 24" des HF-Transformators 

gnal an die Abschaltvorrichtung angelegt ist 24, der eine Abwartstransformation bewirkt, ist an eine 

Durch die bevorzugt als Mikrorechner ausgebildete Gldchrichterschalttmg 25 angelegt, die in Qblicher Wei- 

Sicfaerheitsschaltung wird es ermdglicht, daB beim Auf- se eine Diodenbrilcke aus einzelnen Dioden 38 aufweist 

treten schneller und hoher Spannungsflnderungen, die Zwischen der positiven und der negativen Ausgangs- 

sich durch dnen hohen Spannungswert am Ausgang der 2s klenune 29 bzw. 39 der Gleichrichterschaltung 25 ist ein 

Differenzierschaltung bemerkbar machen, in kurzen GIftttungselement oder Siebglted vorgesehen. das vor- 

Zeitabstanden z.a viermal hintereinander das Aus- zugswcise als Kondensator 40 ausgebildet ist Ober den 

gangssignal der Differenzierschaltung abzugreifen, um als Siebglied dienenden Kondensator 40 werden dabei 

sicher zu erkennen, daB ein das Ende des Koagulations- eventuell auftretende Storpegel kurzgcschlossen. 

vorgangsanzeigenderSpannungsanstiegvoriiegt 30 Wahrend die negative Ausgangsklemme 39 der 

Dabei ist es zweckmaBigerweise vorgesehen, daB an Gleichrichterschaltung 25 an Masse gelegt isi. ist die 

die Sicherheitsschaltung das Analogschalter-Stcuersi- positive Ausgangsklemme 29 an den Eingang einer 

gnale der Einschaltvorrichtung angdegt ist Dem die Spannungsbegrenzungsschaltung 26 angeschlossen. Die 

Sicherheitsschaltung bildenden Mikrorechner kdnnen Spannungsbegrenzungsschaltung 26 weistdabd als Ein- 

dabei einzelne MeBwertc zugefOhrt werden, um zykli- 35 gangsstufe dnen Bc^renzungswiderstand 28 auf, der 

sche Auswertungen durchzuf Qhren. mittds dner in Sperrichtung betriebenen Zenerdk>de 27 

Hierdurch laBt sich zu Beginn des KoaguJationsvor- mit Masse verbunden ist Der zwischen dem Begren- 

gangeserreichen.daBnursolcheschnellen Anderungen zungswiderstand 28 und der Zenerdiode 27 liegende 

der HF-Elektrodenspannung zur Abschaltung der Lei- Ausgang 41 der Begrenzungsschaltung 26 ist mit dnem 

stungszufuhrfahren. die zu einer Schadigung des Gewe- 40 Eingang einer Differenzierschaltung 21 verbunden, wo- 

bes Oder Patienten f ahren k6nnten. bei der Ausgang der Begrenzungsschaltung 26 aber ei- 

Um die zur Erzeugung des erfindungsgemaBen Ab- nen Widerstand 42 an Masse anliegt, um einen defmier- 

schaltsignals erforderliche Differenzierschaltung vor zu ten AbschluBwiderstand zu gewahridstea 

hohen Spannungen zu schuuen, sind die Ausfuhrungs- Die* Differenzierschaltung 21 ist mit ihrcm Ausgang 

formennadiAnspruchll und 12 vorgesehen. Um dabei 45 30 mil einem Engang eines als Spannungsfolger ge- 

trotzdem ein Abschalten der Leistungszufuhr zu ermOg- schalteten Verstarker 31 verbunden., Der Ausgang des 

lichen, dient die AusfOhrungsform nach Anspnich U Verstarkers 31 ist an einen Eingang dnes nicht invertie- 

Zur weiteren Verbesserung der Sicherheit der Patien- renden Versfirkers 32 angeschlossen. dessen Ausgangs- 

tcn dienen die Ausfahrungsformen nach den AnsprQ* signal das Ausgangssignal der Oberwachungsschaltung 

Chen 14 bis 16. 50 20bildet . 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise an- Das Ausgangssignal der Oberwachungsschaltung 20 
hand der Zeichnung naherbeschriebcn; in dieserzeigt: wird Ober einen als Torschaltung dienenden Analog- 
Fig. 1 ein schematisches SchaltbiW eines elektrochi- schalier 22 an eine Abschaltvorrichtung 23 angdegt. die 
rurgischenHochfrequenzgeratesund in Abhangigkeit vom Ausgangssignal der Oberwa- 
Rg.2 ein Spannungs-Zeit-Diagramm der HF-Elek- 55 chungsschaltung 20 ein Abschalten des HF-Generators 
u-odenspannung. 10 bzw. der von ihm gelieferten HF-Leistung zur Been- 
Nach Fig. 1 weist das eleku-ochirurgische Hochfre- digung einer Kontaktkoagulation bewirkt Die Ab- 
quenzgerat einen HF-Generator 10 auf. der in nicht schaltvorrichtung 23 ist dabd ab FKp-FIop mit nachge- 
naher dargestellter, Qblfcher Weise mit einem elektri- schaltetem Monoftop ausgebildet, so daB ein inneres 
schen Netz verbindbar ist An Ausgangsklemmen 33. 34 eo Abschaltsignal fOr den HF-Generator 10 zur VerfOgung 
des HF-Gencrators 10 ist ein HF-Koppeltransformator steht 

1 1 mit seiner Primarwicklung 1 1 ' angeschlossen. dessen Zur Inbetriebnahme und Steuerung des HF-Genera- 

Sekundarwicklung 11" Qber Antifaradisationskonden- tors 10 ist eine Einschaltvorrichtung 18 vorgesehen, die 

satoren 12. 13 mit AusgangsanschlGssen 14, 15 verbun- entweder hand- oder fuBbetatigt ist Die Einschaltvor- 

den sind. an denen ein cntsprechendes elektrochirurgi- 65 richlung 18 ist mit dem Analogschaltcr 22 verbunden, 

sches Instrument anschlieBbar ist um beim Einschalten des HF-Generators 10 ein Anateg- 

Wie in Rg. 1 mit ausgezogenen Linien dargestellt, ist schalter-Steuersignal an diesen anzuiegen, so daB der 

an den einen AusgangsanschluB 15 eine NeuU-aldektro- Analogschaltcr 22 zu Beginn des Koagulationsvorgangs 
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Glcichzeitiff wird da« Anfin»«^i.oi^7cI . "^^ende Glcichspannimg wird nun von der nachfo gen- 

tung 1» ab. Der Analogschalter 22 unwbridtt tafofe tiS^L 21 erfX l^hl ?!I '*c. ?'"'^«e"chal- 

des an ihm anliegendei Steuef«gnals STvcaS L ?^a™ ''^ S'cherheiisschaltung 

schen den AusgangsanschlOssen 14 IS bzw den Hdk hI?^ • f ^ die darauflim den HF-Generator 10 bxw. 

nung von dem HF-Transfonnator 24 der Oberw«I „ k^^.iThv^* ? . ? T"?"' beendet. sobaJd die 

chungsschaltung 20 proportio^lJ de SeictS? StSSSid i^!,'^^"" 

schaltung 25 Obertragerwobd gleichzeitie ein^ Ab- wS^i «*",Karl»nisierungsvorgang Qberau- 

wamraSsfonnaaonsulkdeLKiSde^^^^ ^^^'S^^^*^'*^'^'^^^'*'^^^- 

tenchaltang25«IiegendeSpa„„u„gwirdvon'^^^^^ dfi^W^Tfc^JiSr "'"^ 

denbrucke gleichgerichtet und mitteb des nachfolgen- 45 Wtti^des^hSlT rf^. hi? ». nu 

den Kondensatore 40 gegllttet, so da8 am dos& SidlS^l^T^iS 

Ausgang 29 der GleichricLrschaCgls^ne^GS f2^2rdSS>h.iXi ^ f o^tiven A„s. 

spannung aniiegt, die der HF-Lasupannung entepX aZ^ U dS SffSJ^^Jn^ T 

Der ^eitIiche Verlauf dieser Spann'ung wWirend'eine^ sSg. um^^^wSuTe^L^^^^^^ 

KoagulationsvorgangsistdabeiinFig.2durchdieKur- so schaltot HF-Lastung ebenfalls abzu- 

ve K dargestellt Dabei zeigt der Kurvenabschnitt Kl Die Steuerfunkthmen d<>r Fin«4..i., • u 

einer Karbonisterung des Gewebes Im Bereich der 

Elektrode kommt, geht der Ohm'sche Kontakt zwischen Patentansnriieh# 

Elektrode und Gewcbe in einen Nicht-Ohm'schen Kon- «itentansprOche 

UktQber.wodurchwiedurch den Kurvenabschnitt K2 1 ElektrochlnirBi«*« iwhfr «. • u 

darge$tcllt.einsehrschnellerSpannungsanstiegerfolgt «, son^r^^^^S^^}^ l^^'^^'^^^ 

BleibtdieHF-SpannungandenElek'^odenie.Kde " (HoSfre?„eS»S;S^^^^ 

Spannung weiter eingeschaltet, so kann sich z. B. zwi- stun«S„T oS^d^™ H?^„l^. ^^'^ 

schen der Elektrode 17 und dem Gewebe 35 an Licht- »«, • "™ HF-Koppeltransforma- 

den Elektroden 16, 17 aniiegend; SpZu^ wlX e" Is cW™S i"'?*' *" '^f^ Elektroden 
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kennzeidmet. dad die Oberwachungsschaltung 
(20) cine Differenzierschaltung (21) umfaBt, an der 
eine dem Amplitudenverlauf der HF-Elektroden- 
spannung proportbnale Gleichspannung anliegt 
und deren Ausgangssignal einer Abschaltvorrich- 5 
tung (23) zugefOhit bt, die den HF-Generator (10) 
abschaltet 

2 Hochfrequenzger&t nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Differenzierschaltung (21) 
so ausgebitdet tst» daB nur sehr hohe zeidiche Span- 10 
nungs^derungen dU/dt Qbertragen werden. 
X Hochfrequenzger&t nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Differenzierschal- 
tung (21) unmittelbar nach einem in der Oberwa- 
chungsschaltung (20) vorgesehenen Siebglied (40) 15 
eingegliedertist 

4. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1. 2 oder X 
dadurch gekennzekhnet, daB ein Ausgang (30) der 
Differenzierschaltung (21) aber dne Verst^ker- 

. schaitung (31, 32) mit der Abschaltvorriditung (23) 20 
verbunden ist 

5. Hodifrequenzgerflt nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verst&rkerschaltung einen 
Empedanzwandler (31) aufweist, dem em nicht-in- 
vertierender Verst&rker (32) nachgeschaltet ist 25 

6. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnetp daB als Impedanzwandler in der 
Verst&rkerschaltung ein als Spannungsfolger ge- 
schalteter Verstflrker (31) vorgesehen ist 

7. Hochfrequenzgerflt nach emem der AnsprCtche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB das Ausgangssi- 
gnal der Oberwachungsschaltung (20) uber eine 
von einer Bnschaltvorrkhtung (18) fOr den HF-Ge- 
nerator (10) angesteuerten Torschaltung (22) an die 
Abschaltvorrichtung (23) angelegt ist die vorteil- 35 
hafterweise als Flip-Flop mit nachgeschaltetem 
Monoflop ausgeblldet ist 

a Hochfrequenzgerit nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet daB als Torschaltung ein Analog- 
schalter (22) vorgesehen ist 40 

9. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 7 oder 8. da- 
durch gekennzeichnet daB der Ausgang (30) der 
Differenzierschaltung (21) zusatzlich mit einer vor- 
teilhafterweise aus einem Mikrorechner bestehen- 
den Sicherheitssdialtung (19) verbunden ist deren 45 
Ausgangssignal an die Abschaltvorrichtung (23) an- 
gelegt ist 

10. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 9. dadurch 
gekennzeichnet daB an die Sicherheitsschaltung 
(19) das Analogschalter-Steuersignal der Einschalt- 50 
vorrichtung(IB) angelegt ist 

1 1. Hochfrequenzger&t nach einem der vorherge- 
henden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet daB 
die von einer Glek:hrichterschaltung (25) erzeugte, 
dem Amplitudenverlauf der HF-Elektrodenspan- 55 
nung proportionate Gleichspannung Qber eine 
Spannungsbegrenzungsschaltung (26) an die Diffe- 
renzierschaltung (21 ) angelegt ist 

12. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die Spannungsbegrenzungs- bo 
schaitung (26) eine Zenerdiode (27) aufweist die 
fiber einen Begrenzungswiderstand (28) mit der po- 
sitiven Ausgangsklemme (29) der Gleichrichter- 
schaltung (25) verbunden ist 

13. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 11 oder 12; as 
dadurch gekennzeichnet daB die positive Aus- 
gangsklemme (29) der Gleichrkhterschaltung (25) 
mit der Sicherheitsschaltung (19) verbunden ist 
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14. Hochfrequenzger&t nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Oberwachungsschaltung (20) als Eingangsstufe 
emen HF-Transformator (24) aufweist dcssen Pri- 
mSrwicklung (24') parallel zu AusgangsanschlQssen 
(14, 15) far die Elektroden (16, 17) von chirurgischen 
Insuiimenten geschaltet ist und dessen Sekund&r- 
wicklung (24") an die Glekhrichterschaltung (25) 
angeschlossen ist 

15. Hochfrequenzger&t nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die Primarwicklung (24') des 
HF-Transformators (24) Qber Antifaradisations- 
kondensatoren (12. 13) mit den AusgangsanschlQs- 
sen (14. 15) verbunden ist 

16. Hochfrequenzgerat nach Anspruch 13 oder 14. 
dadurch gekennzeichnet daB der HF-Transforma- 
tor (24) eine Abw&rtstransformadon der ubertrage- 
nen HF-Elektrodenspannungbewirkt 
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(54) Electrosurgical high frequency device : 

(57) The invention pertains to an electrosurgical device, especially 
for contact coagulation with a HF ( high frequency) generator (10) 
on whose HF power output (33, 34) over a coupling transformer(l 1) 
electrodes (16, 17, 16', 17') of respective surgical instruments are 
able to be connected. A monitoring circuit (20) measures the HF voltage 
adjacent to the electrodes (16, 17, 16', 17') of the surgical instruments 
in order to supply a shut off signal for the HF generator (10). 
Thereby, the monitoring circuit (20) covers a differentiation circuit (21) 
to which an electrode voltage proportional to the amplitude process 
is of the HF electrode voltage is attached and whose output signal is led to 
a shut off device (23) which charge's the HF generator (10). 
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